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ZAŠČITA NARAVNEGA KAPITALA (NCP)

• Kakovost okolja (3 indikatorji)

• Zmanjševanje emisij toplogrednih plinov (3 indikatorji)

• Biotska raznovrstnost in varovanje ekosistemov (3 indikatorji)

• Kulturna in družbena vrednost (3 indikatorji)

Indeks zelenega razvoja  

UČINKOVITA IN TRAJNOSTNA RABA NARAVNIH 
VIROV (ERSU)

• Učinkovita in trajnostna energije (2 indikatorja) 

• Učinkovita in trajnostna raba vode (2 indikatorja) 

• Trajnostna raba zemljišč (2 indikatorja) 

• Učinkovita raba materialov (2 indikatorja) 
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SOCIALNA VKLJUČENOST (SI)

• Dostop do osnovnih storitev in virov (3 indikatorji)

• Ravnotežje spolov (3 indikatorji)

• Socialna pravičnost (3 indikatorji)

• Socialna zaščita (3 indikatorji)

PRILOŽNOSTI ZELENEGA GOSPODARSTVA (GEO)

• Zelene naložbe (1 indikator) 

• Zelena trgovina (1 indikator) 

• Zelene zaposlitve (1 indikator) 

• Zelene inovacije (1 indikator) 

Vir: GGGI technical Report NO.16: GREEN GROWTH INDEX 2020; Measuring 

performance in achieving SDG targets; December 2020



Krožni procesi omogočajo učinkovito rabo virov in so osnova zelenega razvoja



Učinkovita raba energije je ključen element za zeleno 
transformacijo in predstavlja velik potencial za zmanjšanje 
ogljičnega odtisa
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Material efficiency in clean energy transition, IEA 2019



Podaljševanje življenjske dobe izdelkov ima velik 
prispevek k učinkovitejši rabi virov
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Daljša življenjska 

doba objektov

Izkoristek materiala 

pri proizvodnji 

izdelkov



Pregled stanja tehnoloških rešitev za zmanjšanje 
ogljičnega odtisa v EIIs
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Elektrifikacija

(toplota in mehanski

procesi)

Elektrifikacija (procesi: 

elektroliza/elektrokemija 

brez H2)

Vodik (toplota in/ali 

procesi)
CCU

Biomasa (toplota in 

surovina)/biogoriva
CCS Drugo

Jeklo xxx xx xxx xxx x xxx

Izogibanje vmesnim korakom procesa in recikliranje 

procesnih plinov: xxx                                                     

Recikliranje vioko kakovostnih jekel: xxx

Kemikalije 

gnojila
xxx xxx xxx xxx xxx xxx(*) Uporaba odpadne pare (kemijsko recikliranje): xxx

Cement     

Apno
xx (cement) x apno ○ (cement) ○ (apno) x (cement) x (apno)

xxx 

(cement, 

apno)

xxx (cement) x apno

xxx 

(cement, 

apno)

Alternativna veziva (cement): xxx                                          

Učinkovita raba cementa v betonih: xxx                                  

Uporaba alternativnih surovin (cement): xxx

Rafinerije xxx ○ xxx xxx xxx xxx Učinkovitost: xxx

Keramike xx ○ xx x x ○ Učinkovitost: xxx

Papir xx ○ ○ ○ xxx ○ Učinkovitost: xxx

Steklo xxx ○ x ○ xxx ○ Višja stopnja recikliranja: xx

Neželezne 

kovine/zlitine
xxx xxx x x xxx x

Učinkovitost: xxx                                                                       

Recikliranje visokokvalitetnih neželeznih kovin: xxx                       

Inertne anode: xxx

○: omejena možnost aplikacije

x: mogoča aplikacija, vendar ne predstavlja ključne veje razvoja ali široke uporabe

xx: srednji potencial

xxx: visok potencial

xxx: tehnologija je že široko uporabljena (obstaja še možnost nadgradnje)                                                                  

* velja posebaj za amonijev in etilenov oksid



Pregled tehnoloških rešitev za zmanjšanje ogljičnega odtisa
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Status tehnologije

Raba energije -

glede na trenutno 
stanje 

CAPEX - relativno glede na

konvencionalne tehnologije

OPEX - glede na trenutni 

proces
Potrebna infrastruktura Možne vzporedne prednosti

Pridobivanje toplote 

iz električne energije

Visoka stopnja TRL z izjemo 
visokotemperaturnih peči 

(steklo, cement)

Višja potreba po 
energiji (raba

primarne energije je 
lahko nižja)

Zavisi od tehnologije (visok v 
primeru visokotemperaturnih

peči)

Odvisno od cene električne 
energije glede na cene 

zemeljskega plina in učinka 
izboljšanja učinkovitosti 

zaradi elektrifikacije

Srednje obsežna Večji potencial za odziv na 
povpraševanje po električni 

energiji. Možni prihranki 
energije

Elektrifikacija

procesov

V večini primerov še ne 
dosega demonstracijskih 

stopenj

Višja potreba po 
energiji (raba 

primarne energije je 
lahko nižja)

Visok Močno odvisen od cen
električne energije

Srednje 
obsežna/obsežna 

Večji potencial za odziv na 
povpraševanje po električni 

energiji

Inegracija procesov

Razvoj pilotne in 
demonstracijske faze

Srednja/visoka Srednje visok (razen v 
kombinaciji z CCU ali CCS)

Višji Srednje obsežna (razen 
v kombinaciji z CCU ali 

CCS)

Recikliranje/procesiranje 
procesnih dimnih plinov

Vodik

Razvoj pilotne in 
demonstracijske faze

Visoka poraba 
energije za procese, 

ki bazirajo na 
elektrolizi

Visok Višji (odvisen od cen
električne energije)

Obsežna (razen v 
primeru, ko se H2

proizvaja na lokaciji)

Možnost shranjevanja energije 
(uporaba amonijaka)

Biomasa

Različno, razvoj pilotne in 
demonstracijske faze

Lahko občutno višja Visok za feedstock aplikacije; 
nizek/srednje visok v primeru 

goriv (primerjano na zemeljski 
plin)

Višji za feedstock apliakcije; 
primerljiv obstoječemu v 

primeru goriv (zavisi od 
cene biomase)

Srednje
obsežna/obsežna

(potreba po novih
logističnih verigah

znotraj in zunaj EU)

Zapiranje masnih tokovznotraj
industrij

CCU

Na poti k komercializaciji za 
karbonizacijo in sintetična 

goriva. Ostali procesi v fazi 
razvoja pilotnih naprav in 

demonstracije

Visoka za procese, 
ki bazirajo na H2. 

Omejeno za 
karbonizacijo in 

mineralizacijo

Visok (nižji v primeru 
nekaterih tehnologij 

karbonizacije)

Je lahko višji (posebej kadar 
je potreben H2 iz elektrolize; 

odvisno od cene elektrike iz 
obnovljivih virov). Omejno 

za 
karbonizacijo/mineralizacijo.

Obsežna CO2 postane surovina namesto 
odpadek

CCS
Razvoj pilotne in 
demonstracijske faze

Višja Visok Višji Obsežna Možne



Visoki kapitalska intenzivnost in dolg življenjski cikel industrijskih naprav 
odločilno vplivata na hitrost zelenega prehoda. Predvidljivo poslovno in 
normativno okolje olajša transformacijo.

• Visoka kapitalska intenzivnost panog. Stroški izgradnje novih tovarn 
znašajo več sto milijonov do milijard evrov in se v razvitih delih sveta zelo 
redko gradijo. 

• Za realizacijo velikih investicij v razogličenje mora biti zagotovljen 
dolgoročen in trden poslovni načrt z obvladljivimi tveganji.

• Jeklarska in cementna industrija delujeta na zelo konkurenčnih trgih z 
nizkimi maržami.

• Globalne instalirane proizvodne kapacitete presegajo potrebe po osnovnih 
materialih.

• Zgodovinsko zanimanja na trgu glede nižjeogljičnih (dražjih) proizvodov ni 
bilo. 
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Jeklo in beton – ključna elementa za razvoj 
gospodarstva

07.06.2022, Stran 9

Vir: Material economics, 2019, Allwood in Cullen, 2015

• Dominantnost materialov

• Naraščajoča poraba v preteklosti, projekcije predvidevajo
nadaljevanje trenda v prihodnosti

Končni nameni uporabe jekla in betona v volumskih deležih:

Vir: Mednarodna energetska agencija, IEA

Viri globalnih direktnihemisij CO2:



Pot v ogljično nevtralnost betona vključuje celotno 
verigo vrednosti in celoten življenjski cikel betona

07.06.2022, Stran 10



Ključni elementi pri zmanjševanju ogljičnega
odtisa jekla in betona

• Politike za zagotavljanje učinkovitosti rabe materialov (faza načrtovanja), ki 
upošteva celoten življenjski cikel. 

• Politike za pospeševanje recikliranja materialov in zagotavljanje krožnosti 
materialnih tokov.

• Politike za obdavčitev emisij ogljika, ki ščiti konkurenčnost na trgu.

• Politike za promocijo raziskav, razvoja in komercializacije prebojnih 
tehnologij razogličenja tehnoloških procesov.

• Finančne vzpodbude/subvencioniranje nizkoogljičnih materialov/izdelkov, ki 
omogoči vzpostavitev trga in racionalizacijo novih proizvodnih postopkov.

• Identificiranje primernih geografskih klastrov za investiranje v izgradnjo 
potrebne infrastrukture (električna energija, vodik, CO2).

07.06.2022, Stran 11



Pot do ogljično nevtralne proizvodnje cementa v Salonitu Anhovo

AF: alternative fuels, ARM: alternative raw material, AM: alternative material, tpy: tones per year, CCU: Carbon capture and util ization.

SCR-RTOSolar power 
plants

Waste heat 
recovery

Pilot 5 % CCU
100 % CCU 

500.000 tpy AM

2021-2023 2024-2025 2035

100 % AF
100.000 tpy ARM

40 % of electrical power from own carbon-free energy sources 
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Pot v krožno gospodarstvo in vloga cementa

Sustainable city

End of l ife cycle,
Recyclable concrete

Concrete 
elements

By-products and
residues from e.g. Iron 

and steel industry

Solar power plants,
waste heat recovery

Usage

Hydrocarbs

Polymer
materials

Fuels
CO2 CAPTURE

GREEN H2

CEMENT 
PLANT

RAW
MATERIALS

QUARRY



Minimization of environmental impact

2025 2035

INOVATIVE 
EMISSION 

ABATEMENT
TECHNOLOGY

CONTINUOUS IMPROVEMENTS

Today - very good condition of environment 
surrounding the cement plant – according to 
all environmental parameters - air, water and 
soil

2025 - reduction of NOx, TOC and CO 
emission by more than 50 %

2035 – carbon-free cement production



Green growth index - Slovenija

Pregled posameznih kategorij indeksov za Slovenijo
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Primerjava Green Grow Index za Slovenijo – regija 
Evropa za leto 2005 in 20019

Vir: GGGI technical Report NO.16: GREEN GROWTH INDEX 2020; Measuring 

performance in achieving SDG targets; December 2020

Uvrstitev v sklopu 

učinkovita in 

trajnostna raba 

naravnih virov - 

regija Europa

Učinkovita in 

trajnostna raba 

naravnih virov

Učinkovita in 

trajnostna 

energija

Učinkovita in 

trajnostna raba 

vode

Trajnostna raba 

zemljišč

Učinkovita raba 

materialov

18 68,36 57,22 58,34 76,97 85,01

Uvrstitev v sklopu 

zaščita 

naravnega 

kapitala - regija 

Europa

Zaščita 

naravnega 

kapitala

Kakovost 

okolja

Zmanjševanje 

emisij 

toplogrednih 

plinov

Biotska 

raznovrstnost in 

varovanje 

ekosistemov

Kulturna in 

družbena 

vrednost

7 81,85 87,24 80,32 83,69 76,54

Uvrstitev v sklopu 

priložnosti 

zelenega 

gospodarstva - 

regija Europa

Priložnosti 

zelenega 

gospodarstva

Zelene 

naložbe
Zelena trgovina 

Zelene 

zaposlitve 

Zelene 

inovacije 

13 51.34 69,55 35,95 62,56 44,44

Uvrstitev v sklopu 

socialna 

vključenost - 

regija Europa

Socialna 

vključenost

Dostop do 

osnovnih 

storitev in 

virov

Ravnotežje 

spolov

Socialna 

pravičnost

Socialna 

zaščita

17 88,53 86,78 82,88 95,49 89,44

Kategorija indikatoja

Kategorija indikatorja

Kategorija indikatoja

Kategorija indikatorja

Povzeto po: GGGI technical Report NO.16: GREEN GROWTH INDEX 2020; 

Measuring performance in achieving SDG targets; December 2020



Prosperity index – Slovenija 2019
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Zaupanje je ključen element učinkovite družbe in podpira 
uvajanje velikih družbenih sprememb, kot je zeleni prehod

07.06.2022, Stran 19

TRUST – THE NORDIC GOLD, Ulf Andersen, 2017

“I used to think the top environmental problems were biodiversity loss, ecosystem collapse, and
climate change.

I thought that with 30 years of good science we could address those problems.

But I was wrong. The top environmental problems are selfishness, greed, and apathy …

… and to deal with those we need a spiritual and cultural transformation — and we scientists
don’t know how to do that.”

Gus Speth


